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Projektbeskrivelse: 1 1609 blev Galileo Galilei det fgrste menneske som rettede et
teleskop med nattehimlen. Galieo havde selv bygget sit teleskop og det han sa formede
resten af hans liv og endrede menneskehedens verdenssyn. Dette projekt sgger at give
barn i folkeskolen en lignende oplevelse: at bygge sit eget teleskop og se universet for
farste gang.

Projektets formal er, at gge kendskabet til astronomi og optik i folkeskolens
mellemtrin (4.-6. klasse) ved udvikling af en 8-ugers Natur/Teknik undervisningspakke,
som skal veere tilgaengelig for alle lzerere i Danmark. Der er fire centrale ideer heri, som
ikke tidligere har veeret anvendt systematisk i stgrre skala:

1. Huver elev bygger sit eget optiske instrument, et refrakterende teleskop.

2. Simple dags-gvelser og observationer af nattehimlen med det selv-byggede
teleskop.

3. Made med en forsker, der videregiver begejstringen ved at udforske verden vha.
naturvidenskab.

4. Mulighed for selv at se astronomiske objekter gennem et starre teleskop.

Den grundliggende didaktiske tanke bag disse ideer er, at konkret og sanselig erfaring
samt mgdet med rollemodeller har en stor evne til at engagere og aktivere alternative
kanaler for indleering. Efter en indledende definering vil undervisningspakken lgbende
blive videreudviklet ved gennemfgrelse af forlgb med skoleklasser og leerere i Stor-
Kgbenhavn. Derudover er planlagt arlige evalueringsmgder med deltagelse af de
involverede laerere. P4 denne made vil der lgbende blive udviklet web-baseret
Natur/Teknik undervisningspakke som vil veere tilgeengelig pa en serligt oprettet
hjemmeside. Ved projektets afslutning vil der veere en fuldt udviklet web-baseret
ressource som alle landets skoler fremover vil kunne benytte.

Oversigt over projektforlgb: En kronologisk oversigt over projektets forlgb er angivet
nedenfor (projektleders antal arbejdsdage fra COM-DTU er angivet i parentes):

Jun. - Aug. 2007: Indkgb af udstyr, tilretteleeggelse af undervisningsplan,
opsatning af webside (7 dage)

Sep. 2007 - Maj 2008 (Fase 1): Gennemfarelse af undervisningsforlgb i 20 klasser
(20 dage)

Jun. - Aug. 2008: Evaluering af fase 1, justeringer af undervisningsforlgb sammen
med lerere og fagdidaktiker (4 dage)

Sep. 2008 - Maj 2009 (Fase 2): Gennemfarelse af undervisningsforlgb i 20 klasser
(20 dage)

Jun. - Aug. 2009: Evaluering af fase 2, feerdiggarelse af web-ressource (7 dage)
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Hovedtreek af undervisnings-forlgb: Nedenfor falger en overordnet beskrivelse af hvad
et undervisningsforlgb vil indeholde:

e Otte ugers natur/teknik undervisning som gennemfgres af lokal leerer med
udgangspunkt i projektets web-ressource og efter et forudgaende mgde med
projektleder.

e Huver elev bygger og beholder sit eget teleskop (bilag 2)

e Besgg pa skolen af projektleder med foredrag for barnene.

e @velser hvor elev-teleskopet bruges til astronomiske observationer som genskaber
Galieos vigtigste observationer for 400 ar siden (bilag 4).

e Fremvisning af stjernehimlen ved sarligt aftenarrangement af projektleder (bilag
3).

e Evt. ekskursion (eks. Stjernekammeret pa Bellahgj Skole, Tycho Brahe
Planetariet, Kroppedal Museum, Rundetarn, ...)

Ovenstaende aktiviteter vil omfatte ca. 1000 elever direkte i undervisningsforlgbet.
Erfaringsmaessigt er der til en stjernefremvisning fremmeade af parerende og elever fra
parallelklasser og der kan derfor samlet forventes i alt ca. 6000 deltagere til projektets
stjernehimmel fremvisning.

Undervisnings materialet henvender sig til 4-6. klasse fordi interesse for de
naturfaglige fag skal skabes tidligt. Selvom eleverne i disse klassetrin er unge er de dog
stadig istand til at beskeeftige sig med relativt komplekse problemstillinger og har lzert
basale skolemassige feerdigheder. Hvis man venter med naturfagsprojekterne til barnene
kommer i puberteten, vil det i mange tilfeelde veaere vanskeligere at fange deres interesse,
fordi de vil vaere optaget af andre ting. De fleste elever vil have stor lyst til at ga i gang
med at bygge deres eget teleskop. Nar det er bygget, vil de glaede sig til at komme ud og
bruge det pa nattehimlen. Derfor vil de vaere meget motiverede for at lgse observationelle
opgaver med deres teleskoper. Det naste skridt kan vare at finde oplysninger om
objekterne i bager, pa internettet eller hos lzererne.

Alle projektets elementer (undervisningsforlab, teleskop byggeseet, m.m.) vil
lgbende blive opdateret ud fra evalueringsmader med de involverede larere. Pa denne
made vil et optimeret teleskop-byggeset og undervisingsforlgb blive udviklet som vil
veere permanent tilgengelig pa internettet.

Undervisningsforlgbet som helhed ligger meget teet op ad retningslinierne fra
bekendtggrelsen for naturfag i folkeskolen og undervisningsforlgbet kan saledes bruges
direkte til at opfylde bekendtgarelsens malsatninger (bilag 7). Dette element er
naturligvis meget vigtigt for at sikre udbredt anvendelse i folkeskolen.

Ansggere: Hovedansgger og projektleder er Mikael Svalgaard, cand.scient i fysik fra
Kgbenhavns Universitet, Ph.D. i diffraktiv optik fra Danmarks Tekniske Universitet
(DTU, bilag 5). Har siden 2002 veeret lektor i nanofotonik pA COM-DTU*. Har modtaget
over 15 mill. kr. til optisk relaterede forskningsprojekter i teet samarbejde med Dansk
industri. Er i fritiden aktiv amater astronom? med speciale i astrofotografering og

L www.com.dtu.dk
2 www.leif.org/mikael
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formidling; egne fotos har bl.a. veeret udstillet af USA's rumfartsorganisation, NASA,
samt Kroppedal Museum. Har siden 2005 afholdt foredrag og mindre
undervisningsforlgb for folkeskoler og gymnasier om optik/astronomi/rumfart (bilag 9 og
10).

Medansgger Erland Andersen® er tidligere fagkonsulent i fysik/kemi og
natur/teknik. Har desuden stor erfaring med praktisk eksperimenterende undervisning bl.
a. fra leererkurser i Grgnland, Island og Indien. Erland Andersen er formand for
Natur/tegnik foreningen® og Danmarks Fysik- og Kemilarerforening Storkgbenhavns
afdeling”.

Medansgger Carsten Andersen er overlarer pA Bellahgj Skole® og leder af
Kgbenhavns Kommunes Skoleplanetarium hvor 3800 elever hvert ar undervises i
astronomi. Blev i 2005 Dansk mester i naturvidenskabsformidling for et projekt om
vaegtlgshedens virkning pa kroppen. Har ogsa lavet et undervisningsprojekt om
udforskningen af magnetisk stev pa Mars i samarbejde med forskere fra Niels Bohr
Instituttet.

Medfinanciering og anden stgtte: Hovedansggers arbejdsplads, COM-DTU, tilbyder at
statte projektet pa falgende mader (se bilag 6):

1. arbejdsindsats for projektleder svarende til 58 arbejdsdage,

2. opbevaring af undervisningsmaterialer, optik og fremvisnings-teleskop,
3. kontor- og PC-faciliteter,

4. web-hosting og IT-support.

Det fremhaves, at denne statte er essentiel for projektets afvikling idet bl.a. projektleders
foredragsaktivitet i sagens natur ma forega i arbejdstiden. Derudover er det vigtigt, at
projektets optiske udstyr, som reprasenterer en betydelig verdi, bliver opbevaret pa
forsvarlig vis. Endelig vil IT-support og web-hosting udgere en betydelig lettelse af
arbejdsbyrden for projektleder ved udarbejdelse og vedligeholdelse af projektets web-
ressourcer.

Evaluering og dissemination: Projektet og undervisningsmaterialet vil blive evalueret af
ansgger-gruppen i samarbejde med leerere som har gennemfgrt undervisningsforlgbet. Et
hel-dags mgde med deltagelse af ansgger-gruppen og involverede lerere er planlagt
halvvejs i projektet saledes at efterfglgende justeringer kan afprgves i projektets sidste
halvdel. Ved projektets afslutning vil en lignende evaluering finde sted. Der vil blive
udarbejdet artikler til Danmarks Fysik- og Kemilarerforenings blad ('Fysik-Kemi') samt
fagdidaktikernes blad (‘(MONA"). Endvidere vil offentlige fordrag om projektet blive sggt
afholdt og dagspressen vil blive tilbudt interview og deltagelse i et klasseforlab.

® www.naturfagskurser.dk

* Landsdakkende forening for undervisere i natur/teknik lzererseminarierne
® Foreningen er for fysik/kemi-lzrere i folkeskolen, www.fysik-kemi.ffw.dk
® www.bellahoej.kk.dk
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Afslutning og perspektiv: Ved afslutning af projektet tiloyder COM-DTU fortsat statte
til, at undervisningsmaterialet er tilgeengeligt pA WWW. Derudover tilbydes ansggers
arbejdskraft i nedsat omfang til at varetage kontakt til skoler. Et landsdaekkende netveerk
af lokale Astronomi foreninger vil blive kontaktet med henblik pa at finde frivillige til at
besgge skoler, der gennemfarer projektets undervisningsforlgb. Ved hjealp af disse tiltag
kan en blivende ressource for Danske folkeskoler sikres.

Efter projekt-afslutning vil der blive sagt om industriel/fondsmaessig statte til
indkeb af optik saledes, at teleskop-byggesat fortsat kan vere gratis for brugerne. Det
indkgbte fremvisnings-teleskop og gvrigt udstyr vil blive opbevaret af COM-DTU
saleenge himmelfremvisninger forsat vil finde sted. Safremt dette skulle ophgre vil
udstyret blive doneret til Kgbenhavns Astronomiske Forening, som kan benytte det til
offentlige fremvisninger.

Safremt financiel stgtte findes kan undervisningsmaterialet og det udviklede
teleskop-byggesat danne grundlag for en landsdeekkende kampagne for folkeskolens
mellemtrin i anledning af det internationale 'International Astronomical Year - 2009' og
400-aret for Galileos gennembrud (se bilag 8).
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BILAG1-DETALJERET BUDGET

Budget for det ansggte belgb:

linse/teleskop byggesat; 1000 styk (se bilag 2)
papir
PVC rar, tre starrelser
objektiv linse
okular

lille solteleskop (Fabrikat: Coronado Instruments PST
Personal Solar Telescope w/Narrowband Module) ; 1 styk

sma solteleskoper til udlan; (Fabrikat: Coronado
Instruments Solarscope); 5 styk

fremvisnings teleskop (se bilag 3); 1 styk

div. teleskop udstyr:
dugfjerner, 1 styk
filter, 2 styk
diagonal, 1 styk
transportkasser, 3 styk
okularer, 3 styk

div. bager:

SAMLET ANS@GT BEL@B:

90000kr

10000kr

3000kr

50000kr

2000kr
3000kr
2000kr
2000kr
5000kr

4000kr

171000kr

Budget for medfinanciering, COM-DTU:

Projektleders lgn, 58 arbejdsdage

Optik til forundersggelser

PC/kontor faciliteter (4000kr/mnd x antal arb.mnd)
Udstyr opbevaring (300kr/mnd)

IT-support (200kr/time; 3 timer/mnd)

Web-hosting (200kr/mnd)

SAMLET MEDFINANCIERING:

116000kr
5000kr
11600kr
7200kr
14400kr
4800kr

159000kr
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BILAG 2 - LEVERANDYR AF TELESKOP BYGGESAT

Ansgger har undersggt det kommercielle marked for linser og teleskop-byggeseet. Linser
af plastik er billige men har ikke en optisk kvalitet god nok til de gnskede gvelser;
linserne skal derfor veere lavet af glas. Der findes ingen feerdige byggesat af tilstreekkelig
hgj kvalitet til en pris som kan betales indenfor budgettes rammer. Istedet vil der blive
indkebt linser fra en optik leverander i Indien eller Kina. Et firma i Indien (Galileo
Telescope, www.galileotelescope.com) er blevet kontaktet og et parti linser og okularer
er indkabt, betalt af COM-DTU, til forundersagelse. Selve teleskop strukturen kan besta
af plastrgr fra byggebranchen som er meget robuste.

I samarbejde med Munkegaardsskolen (v. leerer Paul Hansen) er indledende
forseg med skolebgarn, der bygger teleskoper planlagt til foraret 2007. Som fglge af disse
forundersggelser paregnes det, at bestilling af teleskop byggeszt kan finde sted
forholdsvis hurtigt efter at bevilling er givet.

Et eksempel pa et teleskop bygget af ansggers datter (4. klasse) er vist nedenfor.
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BILAG 3 - LEVERANDYR AF FREMVISNINGS-TELESKOP

Et stort apertur (kikkert-abning) er vigtigt for at give tilhgrerne en overvaldende
oplevelse fra det lys-forurenede, Stor-Kgbenhavnske omrade. Endvidere er hurtig
opsatning og robust konstruktion essentiel da teleskopet skal opsettes pa diverse skolers
omrade. Derfor er et teleskop af 'Dobsonian' modellen, med 15" apertur valgt (se foto
nedenfor); leverandgren kan vare et Amerikansk firma (‘Obsession Telescopes Inc.',
www.obsessiontelescopes.com) med speciale i netop denne konstruktion.
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BILAG 4 - EKSEMPLER PA @VELSER

Nedenfor er givet en reekke eksempler pa gvelser som muliggaeres af bgrnenes teleskoper.

1.

Grundlaeggende optik: brydning af lys, effekten af objektiv diameter,
forstarrelse, billed invertering.

Grundlzggende teleskop-handtering: sigtemetode, fokusering, sikkerhed,
opbevaring.

Orientering pa himlen: verdenshjgrner, ekliptika, stjernetegn, find rundt pa
himlen ved hjeelp af et drejeligt stjernekort.

Kratere pa manen: eksistens af kratere, maling af krater starrelser, skygge,
overflade typer.

Jupiters maner: Jupiter er et mini-solsystem, se manernes bevegelse.
Venus faser: faser pa Venus bekrafter heliocentrisk verdensbillede.

Solens overflade: eksistensen af solpletter, variabilitet af solpletter, maling af
Solens rotationstid.

Oriontagen: observation af Oriontagen med elevernes teleskoper; klasse-
undervisning i stjernedannelse.

Syvstjernen (Pleiaderne): Telling af antal stjerner i Pleiaderne, der er
synlige med/uden teleskop. Ekstraopgave: teelling af synlige stjerner nar en
del af kikkertens objektivglas er tildekket.

| samarbejde med de udvalgte klassers larere vil gvelser baseret pa ovenstaende
eksempler blive udviklet og afpravet. @velse 4-7 sammenfatter igvrigt Galileos vigtigste
observationer for 400 ar siden.
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BILAG 5 - HOVEDANSYGERS CURRICULUM VITAE

Date of birth: Dec. 12, 1967
Address: Eskeager 8, 2870 Dyssegard, Denmark

Occupation: Associate professor, Research Center COM
Bldg. 343, Technical University of Denmark, DK-2800 Lyngby, Denmark
Phone: 4525 6391; Fax: 4593 6581; email: svigrd@com.dtu.dk

Acquired Ph.D. degree in 1997 from Technical University of Denmark (DTU). Has been principal investigator
in three National Science Foundation financed projects (one currently active) on optical fabrication
techniques and laser applications. On leave 2001-2002 to supervise industrial implementation hereof in a
startup company. Recipient of annual '‘Outstanding Young Scientist Award' from the Danish Optical Society
in 2001. Developed optical wavelength standards at the U.S. National Institute of Standards and Technology
in 1995 and 2003-2004. Since 2002 Associate Professor in nanophotonics. Currently leading a three-year
research project on photonic crystal lasers and coordinating a European research project on silicon
photonics.

Academic degrees:
03/1997 Ph.D., Integrated optics, Microelectronics Center, DTU
06/1993 M.Sc., Physics, Niels Bohr Institute, University of Copenhagen

Occupation history:

07/2004 — Associate professor, Nanophotonics, COM-DTU

08/2003 — 06/2004 Guest researcher, National Institute of Standards and Technology, U.S.A.
07/2002 — 07/2003 Associate professor, Integrated Lightwave Circuits Group, COM-DTU
01/2001 — 06/2002 Manager of UV written waveguide components, IONAS A/S

01/1998 — 12/2000 Assistant professor, project leader, COM-DTU

04/1997 — 12/1997 Assistant professor, Microelectronics Center, DTU

09/1993 — 03/1997 Ph.D. student, Microelectronics Center, DTU (incl. 6 month paternity leave)

Research grants above 100000 kr and awards:
2006: Forskningsradet for Teknologi og Produktion, forskningsprojekt  4.900.000 kr

2003: NKT Integration A/S, equipment grant; 2.100.000 kr
2001: Danish Optical Society, 'Outstanding young scientist award'

2000: IONAS A/S, equipment grant; 811.000 kr
2000: Statens Teknisk Videnskabelige Forskningsrad, talentprojekt; 2.880.000 kr
1998: IONAS A/S, equipment grant; 2.132.000 kr
1998: Statens Teknisk Videnskabelige Forskningsrad, forprojekt; 1.000.000 kr
1997: Grosserer Alfred Nielsens fond, postdoc; 380.000 kr

Scientific publications (as of Jan. 2007):

Journal papers: 19 (1 invited)
Conference papers: 39 (5 invited)
Patent applications: 2

Teaching experience:
e supervisor for eleven MSc. students during the past thirteen years
e supervisor for nine PhD. students during the past nine years
e responsible for DTU course 34041 - 'Fiber and Integrated Optics'
e numerous public talks on astronomy, optics and nanotechnology at schools and museums (seven
within the last year)



mailto:svlgrd@com.dtu.dk
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BILAG 6 - UDTALELSE FRA COM-DTU

COM-DTU

Department of Communications, Optics & Materials
Technical University of Denmark

13 marts, 2007
Re: Stettebrev til projektet “Bern af Galileo™

COM=DTLU har en lang tradition for at uddanne og forske indenfor optiske teknologier, primaert med fokus pa
optisk kommunikation. Dette felt har haft afgerende betydning for vores moderne kommunikationssamfunds
udvikling og er derfor at stor samfundsmaessig relevans. Grundlaget for at arbejde med optisk kommunikati-
on er en forstaelse af de optiske principper og lysets vekselvirkning med stof. At skabe interesse for optik og
opliske teknologier pa sa tidligt et stadie som muligt, er yderst vigtigt for at kunne rekruttere fremtidens fysi-
kere og ingenierer inden for vores felt.

Dette projekt har derfor meget stor interesse for COM«DTU, da det pa simpel, men effektiv, vis kombinerer
en grundizeggende optikforstaelse med praktiske og relevante avelser. Herigennem kan eleverne bruge den
teoretiske viden til at udforske og forsta himmelfeenomener som de maske for har vaeret uforstaende overfor.
Kombinationen af det teoretiske og praklisk anvendelige er en af COM-DTLU’s fomemste opgaver og derfor
ser vi defte projekt som en glimrende introduktion til optik, men ogsa som en vigtig demonstration af hvorle-
des et ingenierarbejde kan udforme sig.

COM=DTU statter derfor med glaede dette projekt, bade med arbejdsindsats fra hovedanseger, opbevaring af
undervisningsmaterialer etc., kontor- og PC-faciliteter samt web-hosting og IT-support.

Vi haber at projektet vil modtage den nedvendige finansielle statte.

COMeDTU
ettt f0r kation, Optik & Materaie:
. 'f_!'_uf;s, Byanifg 345v
" /2808 Kgs. gy

E / g
Lars-Ufrik Aden Andersen, Ph.D.

Vicedirekter

COM=DTU — Institut for koemmunikation, optik & materialer

COM-DTL Phone: + 45 4525 6352
Technical University of Denmark Direet: + 45 4525 3818
DTU = Building 343 Fax: +45 4593 6561

Dk- 2800 Kgs. Lyngby Email; luai@com.diu.dk

Denmark Web: www.com.diw,dk
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BILAG 7 - UDTALELSE FRA DANSK FYSIK- OG KEMILZARER FORENING

Danmarks Fysik- og Kemilzererforening (a

Landsformand

Anette Jensen

Bergsve] 3, 2.th.

5230 Odense M (]
Telefon 66 14 13 76

E-mail: gjen@pc.dk

Odense d_ 12. marts 2007

Det er med stor glaede, at jeg pa Danmarks Fysik- og Kemilererforenings vegne kan udtryklce min varme
stotte til, at projektet “Bern af Galileo™ fér ekonomisk stotte og bliver til virkelighed i natur/teknik-
undervisningen ude pa skolerne.

Projeltet indeholder netop meget af det, som faget natur/telenik star for, ndr undervisningen netop er
bedst.

Fra formalet for natur/teknik kan jeg nsevne, at allerede i stk 1 navnes, at natur/telenik-undervisningen
bygger pa elevernes erfaringer og oplevelser.

Tstkk 2. Star der videre: "Elevernes iagttagelser og eksperimenter skal medvirke til, at de udvikler
praktiske feerdigheder, .7

“Bern af Galileo™ lever til fulde op til fagets formal, idet der i projeltet bl. a. indgér praktisk arbejde, hvor
der fremstilles et produkt, som eleverne senere selv skal anvende til undersegelser og observationer.

I Undervisministeriets slutmal for faget natur/telenik (6. klassetrin) star der eksempelvis:
e 7 sammenholde indsigt i solsystemets opbvgning og jordens bevaegelser med feenomener, de selv
har oplevet.”
.. planlzegge og gennemfere iagttagelser, undersegelser og eksperimenter™
.. vaelge og bruge udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven”
.. indsamle, ordne og formidle resultater og erfaringer pa forskellige mader™
.. sege svar med udgangspunkt i ferstehandserfaringer™
.. udnyite informationsteknologiens muligheder.”

Projektet "Born af Galileo™ lever fuldt ud op til ovennavnte slutmal

DFKF kan derfor give ansegningen de varmeste anbefalinger med pd vejen, og vi gleeder os allerede til at
kunne anvende undervisningsmaterialerne, nar de er feerdige og afprevet.

Venlig hilsen

Anette Jensen
Landsformand for Danmarks Fysik- og Kemilarerforening
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BILAG 8 - UDTALELSE FRA KRISTIAN PEDERSEN - KOORDINATOR FOR
'INTERNATIONAL YEAR OF ASTRONOMY - 2009

I
D Instrumentcenter for Dansk Astrofysik

14. marts 2007

Vedr. Projektet 'Barn af Galileo’ v/ Mikael Svalgaard (COM-DTU)

| egenskab af national koordinator ("Single Paoint of Contact’) for Danmark i forbindelse
med 'International Year of Astronomy 2009 (udrabt af UNESCO og i naarmeste fremtid
ogsa af FN) skal jeg give mine varmeste anbefalinger af Mikael Svalgaards projekt.

International Year of Astronomy er lagt i 2009, da det markerer 400-aret for, at Galilei
som det farste menneske rettede en kikkert mod himlen og gjorde detaljerede
optegnelser og overvejelser aver, hvad han sa. Dette farte til ikke mindre end en
revolution af vores verdenshillede, som udger en essentiel del af fundamentet for den
teknologiske revolution, vi i dag bygger vores dagligdag pa.

Et essentielt element i International Year of Astronomy 2009 er derfor at give s& mange
som muligt lejlighed til at betragte himlen gennem en kikkert — at traede | Galileis
fodspor. Her spiller skolerne en afgarende rolle, da det i haj grad er her fremtidens
videnskabsfolk, ingenierer, politikere, journalister,... former deres interesser og
livsanskuelse.

Uden en klar forstaelse for de mest basale sammenhaznge i Universet og naturen
bliver de unge mennesker ikke i stand til at foretage et aklivt karrierevalg, endsige at
tage kvalificeret stilling til de mange komplekse problemstillinger af teknologisk og
videnskabsetisk karakter, som de nassten dagligt konfronteres med.

Det vil komme som en overraskelse for de fleste, hvor meget man kan se — bare med
en lille selv-bygger-kikkert, som den der indgar i Mikael Svalgaards projekt. Ved at
bygge en kikkert selv og rette den mod himlen vil projektet abne en ny verden for de
fleste af eleverne — til umiddelbar glaade og gavn for dem selv, men sa sandelig ogsa
pa leengere sigt for samfundet som helhed.

Med venlig hilsen,

Kristian Pedersen
Lektor, Niels Bohr Institutet
Kebenhavns Universitet

email: kp@astro.ku.dk
tlif - 3532 5932

D&, Instrumentcenter for Dansk Astrofysik — Centerleder: Jens Hjorth — wesww.astrofysik.dk — ida@astroku.dk
Juliane Maries Wej 30 - 2100 Kebenhavn @ - TIf. dir.: 35325828 - TIf. sekreteer: 3532 5999 — Fax: 3532 5589



FIST (Statte til informationsvirksomhed om rummet) — ‘Bgrn af Galileo’ Side 13

BILAG 9 - UDTALELSE FRA PAUL HANSEN, MUNKEGARDSSKOLEN

Udtalelse vdr. Astronomiforleb i 4. a og b pad Munkegardsskolen i Gentofte -07.

Paul Hansen, Munkegirdsskolen — Gentofte, Marts 2007

I forbindelse med mit arbejde som lerer hvor jeg bla. har natur/teknik i to fjerdeklasser, har jeg i
samarbejde med Mikael Svalgaard lavet et astronomiforleb. Det blev iklce blot til lidt vejledning fra
Mikael, men til en helt ny verden der dbnede sig for mig. Mikael breender virkelig for astronomien.
Hans viden, engagement og formidlingsevne omkring emnet, er guf for enhver natur/teknik laerer.

Oversigt: Vi lavede et forleb der overordnet bererte universet. Det skulle vaere spiseligt for elever i
fierdeklasse og dermed wvigtigt, at det ikle blev for sveert for dem. Forlebet foregik over en maned,
med et ugentligt modul (75 min.) dvs. fire moduler. Det sidste modul var dog en hel dag, da vi
besegte Tvcho Brahe Planetariet.

Astro-aften: Endvidere stillede Mikael kikkerter, viden og iver til radighed to aftner i januar, hvor
skolens elever og forseldre var inviteret til at se pd nattehimlen — den ene aften blev dog aflvst pga.
vejret. Der kom mange familier og fik en oplevelse ud over det seedvanlige.

Faglige mal: De faglize mal var hovedsagligt, at eleverne skulle geres bekendt med at der findes en
helt anden verden udenfor planeten Jorden. Dette kan deekles ind af disse faglige mal om
natur/teknik fra undervisningsministeriet.

Arbejdsmader og tankegange: At stille spergsmal og fremsatte hypoteser pa baggrund af egne
iagttagelser, oplevelser og mindre undersegelser. Gennemfore og beskrive enkle undersagelser og
eksperimenter. Anvende udstyr, bl.a. kort og globus. benytte navnestof, fagudtrvk og enkelt
fagsprog. Opsamle og ordne enkle data og informationer.

Refleksioner vedr. forlobet: Selve forlebet gik godt og eleverne fik absolut noget ud af det. De
sparger mig jeevaligt, hvorndr vi skal have mere om astronomi. Dog er det vigtigt, som i alt anden
undervisning, at eleverne selv er aktive og arbejder med lesning af opgaver, bygger noget, eller
deltager aktivt med at sege efter informationer. Pa planetariet var opgaverne for sveere, derved
mistede mange elever gejsten.

Forlabet ville have veeret bedre for elevernes aktive deltagelse, hvis de havde haft
noget mere konkret at arbejde med. Mikael havde en rigtig god ide, med at eleverne skulle fa
mulighed for at bygge deres egen kikkert. Dette kunne ikke lade sig gore i denne omgang men
Milkael er giet videre med ideen og jeg hdber en dag, at mine elever kan fa mulighed for at bygge
sadan én Det ville dbne elevernes ajne endnu mere for nattehimlen, da de ville have et redskab til at
“se ud”. Det ville ogsd veere et stort minde for eleverne, at have deres egen, selvbyggede, kildert.

Det har for mig veeret en keempe oplevelse at fa indblik i mulighederne for at undervise i astronomi.
Mulighederne er mange, og nér det er forste gang man skal lave sddan et forleb, kan det veere sveert
at se hvor man skal starte. Mikael har med sin store ekspertise, viden og iser sin erfaring med hvad
bern kan og ved om astronomi. i den grad hjulpet mig med dette forleb. Jeg hiber at vores
samarbejde kan udvikle sig, sd eleverne kan fa lov til at bygge deres egen kikkert og i mere indblik
i universet. g
/)

Med venlig hilsen, HJ ."I __—
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Paul Hansen, Munkeg‘érﬁgﬂ;olen - Gentofte
Tagensvej 196 C, 1. th., 2400 Kebenhavn NV
T1f: 61 663841, Mail: paul andreas hansen@skolekom.dk
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BILAG 10 - ILLUSTRATIONER:

Nedenfor er vist fotos fra hovedansggers tidligere foredrags-virksomhed pa folkeskoler.




